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Anordnung zur Qberwachung elektrischer Einrichtungen auf StorlichtbSgen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Gbenwachung elektrischer Einrich- 
5 tungen auf das Entstehen von StoriichtbOgen. Sie dient der Detektlon eiries beim 
Betrieb einer elektrischen Einrichtung gegebenenfalls entstehenden Lichtbogens, 
mit dem Ziel aus dem detektierten Signal ein Warnsignal oder ein zur Unter- 
brechung eines betroffenen Stromkreises geeignetes Steuerslgnal ableiten zu 
kOnnen. 

10 

Beim Betrieb elektrischer Einrichtungen kann es insbesondere an Leitungen, 
Kabein und/oder Steckvon-jchtungen bzw. Kontaktstellen, uber welche Gerate, 
Baugruppen oder Schaltungsteile miteinander verbunden sind, zur Ausbildung 
von LIchtbogen kommen. HSufig entstehen LIchtbogen auch bei Schalt- 

15 vorgangen. Die LIchtbogen konnen, dem Schaltungsverlauf folgend, seriell 
. innerhalb eines Stromkreises und/oder aber auch, sozusagen parallel, zwischen 
benachbart angeordneten Stromkreisen entstehen. Auch Oberschlage und 
Durchschiage zwischen bzw. an elektrischen Leitem und metallischen 
Gehauseteilen sind m5glich. Ursachen fQr das Entstehen von LIchtbogen sind 

20 beispielsweise Scheuer- oder Kr»ickstellen an den Leitern, ebenso aber 
Quetschungen oder KabelbrQche. Auch durch Vibrationen "beim Betrieb der 
Einrichtungen oder durch BeschSdigungen von Isolationen kSnnen LichtbOgen 
entstehen. Nicht zuletzt kann eine unsachgemaRe Veriegung der Leiter 
ursachlich sein. LIchtbogen verursachen St6rungen benachbarter elektrischer 

25 Gerate und Einrichtungen, konnen aber auch Ursache fQr eine ZerstGrung 
betroffener Schaltungsteile oder von BrSnden sein, die zu hohen SachschSden 
Oder gar zur Gefahrdung von Menschen fQhren. 

Zwar kann dem Entstehen von Lichtbogen durch konstruktive Malinahmen 
vorgebeugt werden. Jedoch lasst sich ihr Auftreten letztlich nicht vollstSndlg 
30 ausschllelien. Daher ist es in sensiblen Bereichen, wie beispielsweise dem Fahr- 
zeug-, Flugzeug- oder Schttfbau erforderiich, LSsungen zu finden, mit denen das 
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Entstehen eines Lichtbogens erkannt wird, um geeignete Malinahmen zur 
Verhinderung grolierer Schaden treffen zu konnen. 

Aus der EP 0 575 932 A1 ist eine Einrlchtung zur Erkennung von Storlichtbogen 
bekannt, bei welcher das von einem Lichtbogen verursachte Magnetfeld mittels 

5 eines Hallelements erkannt und im Falle der Detektion eines Lichtbogens ein 
Schaltgerat zur Unterbrechung des betroffenen Stromkreises angesteuert wird. 
Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der beschriebenen Losung ist 
zusatzlich die Erkennung eines Lichtbogens durch eine Detektion des von ihm 
ausgehenden Lichtes vorgesehen. Dabei wird zur UbenA^achung mehrerer 

10 parallel gefuhrter Stromschienen vorgeschlagen, um diese in einer Schleife einen 
Lichtwellenleiter herumzulegen und das in diesen beim Auftreten eines Licht- 
bogens radial von aulien eingetragene und daher einer nicht unerheblichen 
Dampfung unterworfene Licht auf einen optischen Empfanger zu fuhren. 
Allerdings konnen, bezogen auf die Venyvendung des Lichtleiters, mit dieser 

15 Losung Lichtbogen nur selektiv an und im Umkreis einzelner, moglichenAAeise 
besonders gefahrdeter Positionen unterstutzend auch auf optischem Wege 
erkannt werden. 

Die JP 06222097 A offenbart eine ausschlielilich auf optischer Basis arbeitende 
Losung zur Erkennung von Lichtbogen. Hierzu wird vorgeschlagen, entlang zu 

20 QbenA^achender Leitungen oder Kabel einen parallel angeordneten Lichtwellen- 
leiter vorzusehen. Ober den Lichtwellenleiter wird Licht zwischen einem Licht 
emlttierenden Sender und einem optischen Empfanger ubertragen. Im Falle eines 
Lichtbogens soil der Lichtwellenleiter in Folge der dabei auftretenden hohen 
Temperatur zerschmelzen, so dass die dann eintretende Unterbrechung der 

25 Verbindung zwischen dem Lichtsender und dem Empfanger an letzterem 
ausgewertet werden kann. Nachteilig ist dabei, dass der Lichtwellenleiter in 
Einzelfallen moglichenA/eise bei einem Lichtbogen doch nicht unterbrochen wird. 
Dies konnte eintreten, wenn beispielsweise ein Lichtbogen an der der mit dem 
Lichtwellenleiter in Kontakt gebrachten Seite des elektrischen Loiters abge- 

30 wandten Seite entsteht, wenn sich also beispielsweise ein Lichtbogen, anders als 
angenommen, nicht zwischen zwei parallelen Leitern, sondem zwischen einem 
der Leiter und einem die Leiter umgebenden Gehause ausbildet Um dies sicher 
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auszuschlielien, milsste eine Mehrzahl von beide elektrischen Leiter umge- 
benden Lichtwellenleitern vorgesehen werden, was einen betrachtlichen Aufwand 
bedeutet. 

Die in der DE295 13 343U1 dargestellte Losung, welche ebenfalls auf der 

5 Verwendung eines Lichtwellenleiters basiert. kommt, anders als die zuvor 
dargestellte Losung, ohne einen Licht emittierenden Sender aus. Hier erfolgt eine 
unmittelbare Auswertung des bei einem Lichtbogen in den Lichtweilenleiter 
eingekoppelten Lichtes. Dazu sind um eine zu uberwachende Leitung oder ein 
Kabel ein oder mefirere Lichtweilenleiter wendelformig herum gefulirt. Um eine 

10 raumlich allumfassende ObenA/achung des betreffenden elektrischen Leiters zu 
gewahrleisten, ist vorzugsweise eine grQBere Zahl von Lichtwellenleitern 
erforderlich, die in hinreichend engen Wendein um den elektrischen Leiter 
anzuordnen sind. Da das Licht eines Lichtbogens radial von auBen in den oder 
die Lichtweilenleiter eingetragen wird, gilt es zudem zu beachten, dass herkomm- 

15 liche Lichtweilenleiter so beschaffen sind, dass ein Lichtein- und -austritt uber 
ihre Mantelflachen nahezu unterbleibt. Die insoweit vorhandene Dampfung des 
beim Entstehen eines Lichtbogen von auBen eingetragenen Lichtes kann sich 
gegebenenfalls nachteilig auf die Zuverlassigkeit des Erkennens eventueller 
Lichtbogen auswirken bzw. die Bildung eines sehr engmaschigen Netzes aus um 

20 den elektrischen Leiter angeordneten Lichtwellenleitern erfordern. Gleiches gilt 
fur die in der DE 35 34 176 A1 beschriebene LOsung und Shnliche Anmerkungen 
iassen sich ebenfalls zu den durch die JP 12276955 A oder die EP 359 985 A2 
dargestellten Losungen geben. Die letztgenannte Druckschrift betrifft ein eiek- 
trisches Kabel, von dessen Mantel gemeinsam mit den elektrischen Adern ein 

25 dazu parallel gefuhrter Lichtweilenleiter aufgenommen wird, 

Aufgabe der Erfindung Ist es, das Auftreten eines Lichtbogens in elektrischen 
Einrichtungen, namlich an deren Leitungen, Kabeln und/oder Kontaktstellen 
zuverlassig zu erkennen. Insbesondere soli dabei eine umfassende, bezogen auf 
30 die Qbenvachte Komponente, raumlich allseitige Oberwachung gewahrleistet 
seln, in deren Ergebnis im Falle des Auftretens eines Lichtbogens geeignete 
MaBnahmen abgeleitet werden konnen. 
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Die Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den Merkmalen des Hauptanspruchs 
gelost Vorteilhafte Aus- bzw. Weiterbildungen sind durch die Unteranspruche 
gegeben. 

Die vorgescliiagene Anordnung zur Oberwachung elektrischer Einrichtungen auf 
5 das Entstelien von Storlichtbogen besteht aus mindestens einem als ein- oder 
mehradrige Leitung oder als Kabel ausgebildeten elektrischen Leiter, welcher 
Gerate, Baugruppen oder Schaltungsteile der elektrisclien Einrichtung mit- 
einander verbindet, aus Mitteln, welclie das bei der Ausbiidung eines Lichtbogens 
entstehende Licht auf einen optiscli/elektrischen Wandler fuhren, sowie einer mit 

10 dem Wandler elektrisch verbundenen Oben/vachungs- und Auswerteeinheit. Bei 
den Mitteln, welche das von einem etwaigen Llchtbogen ausgehende Licht auf 
den optisch/elektrischen Wandler fQhren, handelt es sich um mindestens einen 
Lichtwellenleiter. In erfindungswesentlicher Weise umhtillt der Lichtwellenleiter 
eine oder mehrere Adem des vorgenannten elektrischen Loiters und bildet dabei 

15 gleichzeitig die elektrische Isolation einer Leitung oder den Mantel eines Kabels 
aus. Das heiHt der Lichtwellenleiter ist unmittelbarer Bestandteil eines Qber- 
wachten elektrischen Loiters und dient daneben gleichzeitig zu seiner 
elektrischen Isolation. Daher wird nachfolgend im Zusammenhang mit der 
Erfindung nachfolgend auch von einem Kombinationsleiter gesprochen. Zu 

20 moglichen, fQr diesen Zweck geeigneten Materialen, bei denen es sich 
vorzugsweise um transparente Kunststoffe handelt, die einerseits uber gute 
optische Eigenschaften verfugen und andererseits als flexibler elektrischer 
Isolator verwendbar sind, sollen spater noch einige Ausfuhrungen erfolgen. 
Insbesondere dann, wenn der gesamte elektrische Leiter von dem 

25 Lichtwellenleiter umhtillt ist, er also nahezu ganzvolumig vom Lichtwellenleiter 
umgeben ist und nicht nur abschnittsweise auf Llchtbogen ubenA^acht wird, ergibt 
sich der Vorteil, das die Umhullung des Lelters mit dem Lichtwellenleiter - und 
damit seine elektrische Isolation - bei der Fertigung in an sich bekannter Weise 
in einem Extrusionsverfahren erfolgen kann. Wie bereits dargelegt, handelt es 

30 sich bei dem vom Lichtwellenleiter umhullten elektrischen Leiter um eine Leitung 
Oder ein Kabel zur Verbindung von Komponenten einer in der beschriebenen 
Weise Qberwachten elektrischen Einrichtung. Je nach Konstellation und den 
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Erfordernlssen soli dabei im Sinne der Erfindung unter einer elektrischen 
Einrichtung beispielsweise eine uber entsprechende, mit einem Lichtwellenleiter 
umhullte Leitungen bzw. Kabel verbundene Gruppe von elektrischen Geraten, ein 
einzelnes elektrlsches Gerat oder eine spezielle Baugruppe eines Gerates 

5 verstanden warden. 

Entsprechend ihrer grundsatzlichen Ausbildung spricht die Anordnung auf einen 
Lichtbogen an, welcher von dem durch den Lichtwellenleiter umhullten elek- 
trischen Leiter selbst ausgeht. Das Licht des Lichtbogens wird dabei anders, als 
aus dem Stand der Technik bekannt, nicht radial von auBen, sondern unmittelbar 

10 im Inneren des Lichtwellenleiters in diesen eingekoppelt Die Anordnung kann 
aber auch, wie in einem Ausfuhrungsbeispiel noch zu zeigen sein wird, so 
ausgefOhrt sein, dass sie auf einen Lichtbogen anspricht, welcher an einer als 
Klemm- oder Steckverbindung ausgebildeten Kontaktstelle des elektrischen 
Leiters mit anderen Einheiten der elektrischen Einrichtung entsteht. Hierzu wird 

15 der den elektrischen Leiter umhullende Lichtwellenleiter in die Kontaktstelle 
hineingefuhrt. Das vom Lichtbogen ausgehende LIcht wird in diesem Falle axial in 
die Stirnflache des Lichtwellenleiters eingekoppelt. Im Sinne des weiter oben 
eriauterten Verstandnisses von elektrischen Einrichtungen kommt eine solche 
axiale Einkopplung tiber die Stirnflache dabei auch in Betracht, wenn ein in erfin- 

20 dungsgema&er Weise ausgebildetes Kabel in das Innere eines uberwachten 
Gerates hIneingefQhrt ist und irgendwo in dem Gerat ein Lichtbogen entsteht 
Handelt es sich um ein kleineres Gerat (kleines Volumen), kann eine solche 
Konfiguration bereits zur Oberwachung des gesamten Gerates hinreichend sein. 
Sofem es sich jedoch um ein grolieres Gerat handelt, konnen aber selbst- 

25 verstandiich auch im Gerat selbst weitere elektrische Leiter vorgesehen sein, die 
von einem auf einen Wandler gefuhrten Lichtwellenleiter umhullt sind. 
FQr die Auslegung der ObenA^achungs- und Auswerteeinheit sind, je nach 
Einsatzzweck und Gefahrdungsgrad einer elektrischen Einrichtung durch Licht- 
bogen bzw. den bei ihrem Entstehen zu erwartenden Folgen unterschledliche 

30 Konstellationen denkbar. Dabei kann es im Einzelfall ausreichend sein, die 
Entstehung eines Lichtbogens durch ein geeignetes optisches oder akustisches 
Warnslgnal zu signalisieren. Vorzugsweise verfugt die erfindungsgemafie Anord- 
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nung jedoch Qber Mittel zur Unterbrechung des Stromes durch die von einem 
Lichtbogen betroffenen Schaltungsteile der elektrischen Einrichtung, wobei die 
genannten Mittel durch die Oberwachungs- und Auswerteeinlieit im Falle der 
Detelction eines Liclitbogens betatigt bzw. alctiviert werden. Bei den MMe\n zur 
5 Unterbrechung eines betroffenen Stromkreises kann es sich beispielsweise urn 
Relais oder Halbleiterschalter bzw. Leistungshalbleiter handeln. 
Zur ErhOhung der Zuveriasslgkeit bzw. Stabilitat 1st von der Erfindung auch eine 
Anordnung umfasst, bei welcher der den elektrischen Leiter umhullende Licht- 
wellenleiter, vorzugsweise zur UnterdrQckung der Fremdiichteinwirkung und/oder 

10 zur Erhohung der Durchschlagfestigkeit, von einem zusatzlichen elektrisch 
isolierenden und lichtundurchlSssigen Mantel umhQIlt ist. Urn auBerdem mogliche 
optische Verluste zu reduzieren, wie sie beispielsweise aufgrund von 
Leitungskriimmungen auftreten konnen, ist es dabei vorteilhaft, den zusatzlichen 
auBeren Mantel auf seiner, dem Lichtwellenleiter zugewandten Innenseite optisch 

15 reflektierend auszubilden bzw., ihn zu verspiegeln. Dies kann daidurch 
geschehen, dass auf seiner Innenseite eine lichtreflektierende Folie angeordnet 
wird. Eine zusatzliche MaBnahme zur UnterdrQckung der Fremdiichteinwirkung 
besteht darin, das Licht in den optisch/elektrischen Wandler Qber ein 
entsprechende WellenlSngen des Lichts (TagesHcht und/oder Raumbeleuchtung) 

20 sperrendes bzw. nur fOr WellenlSngen, welche fQr LichtbSgen typisch sind, 
durchiassiges Filter elnzukoppeln. Dabei kann das Filter am Wandler angeordnet 
Oder dessen integraler Bestandteil sein. 

Der von dem Lichtwellenleiter umhQIIte elektrische Leiter kann, abgesehen von 
der Zahl elektrisch leitender Adem unterschiedlich ausgebildet sein. So kann es 

25 sich beispielsweise, zum Schutz gegen elektromagnetische StSreinflQsse auch 
urn eine verdrlllte Zweidrahtleitung handeln. Auch eine geschlrmte Leitung kann 
entsprechend der Erfindung von einem als Lichtwellenleiter ausgebildeten Mantel 
umgeben sein. Sofern es sich bei der elektrischen Leitung urn Litze handelt, hat 
es sich, da ein solcher elektrischer Leiter eine vergleichsweise unebene 

30 Oberfiache besitzt, als vorteilhaft enwiesen, auf diesen eine vorzugsweise, aber 
nicht zwingend lichtreflektierende Ausgleichsschicht aufzubringen, urn so eine 
ebene OberflSche zu erhalten, welche dann mit dem Lichtwellenleiter umgeben 
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wird, wobei dies beispielsweise durch ein Schlauchverfahren, also durch 
Oberzlehen des elektrischen Leiters mit einem, eine entsprechende Schicht 
ausbildenden Schlauch geschehen kann. Nicht nur bei der Verwendung von Litze 
fUr den elektrischen Leiter, sondern grundsatzlich, ist as auch denkbar, eine 

5 zahfliissige oder gelartige Schicht einzubringen, um im Falls des Durchschlags 
der Isolation oder des Mantels durch einen Lichtbogen einen Selbstheileffekt oder 
eine SelbstlSscheigenschaft zu erzielen. SchlieRllch ist es, unter Beibehaltung 
des erfinderischen Grundprinzips, auch moglich, den Kombinationsleiter als eine 
Anordnung mit mehreren durch Zwischenlagen getrennten optischen Lagen bzw. 

10 Schichten auszufiihren. 

Grundsatzlich kann es sich bei einer gemSR der Erfindung ausgebildeten Leitung 
bzw. dem Konnbinationsleiter um eine, entsprechend dem Einsatz, in ihrer Lange 
zuschneidbare Leitung handein, die gegebenenfalls auch erst bei ihrer 
Verbauung an den optisch/elektrischen Wandler anzukoppein ist. Es ist aber 

15 ebenso denkbar. dass es sich be! dem Kombinationsleiter um eine 
vorkonfektionierte Leitung handelt, die dann vorzugswelse bereits mit dem 
Wandler in Verbindung gebracht ist. Im erstgenannten Fall ist der Wandler im 
Hinblick auf seinen konstmktiven Aufbau vorteilhafter Weise so zu gestalten, 
dass er von einem Anwender, also etwa einem Geratehersteller, mQglichst 

20 einfach an den der ObeoAAachung dienenden Lichtwellenleiter angekoppelt 
werden kann. Der Lichtwellenleiter, welcher, dem erfindungsgemaiSen 
Grundgedanken folgend, gleichzeitig als Isolator oder Mantel fungiert, kann 
beispielsweise aus einem Polymer bestehen. Als geeignete Materialien haben 
sich dabei insbesondere Polymethylmethacrylat (PMMA) und dessen 

25 Modifikationen (z. B: quen/emetzt und fluoridiert), Polymethylpenten (PMP), 
gegebenenfalls in Kombination mit seinen Copolymeren, oder Polycarbonat (PC) 
enwiesen. Polycarbonat zeichnet sich dabei zum Beispiel durch eine hohe 
Flexibilitat und eine besonders gute TemperaturbestSndigkeit aus. Zudem 1st es 
schlagzah und. im Falle von einem Lichtbogen hervorgerufener Flammenbildung, 

30 selbstverlSschend. Polymethylpenten besitzt ebenfalls eine gute Flexibilitat und 
ist ebenso filr den Einsatz bei hohen Temperaturen geeignet. Zudem ist es sehr 
gut elektrisch isolierend. Alle vorgenannten Polymere zeichnen sich durch eine 
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gute Transparenz, also einen hohen Transmissionsgrad aus. Weiterhin kommen 
Silicon-EIastomere oder fluoridierte Polymere als Materialien fQr den 
Lichtwellenlelter in Betracht. 

Auch fQr den optisch/elektrischen Wandler sind unterschiedlichste Ausbildungs- 

5 formen denkbar. Unter dem Gesichtspunkt einer einfachen und guten 
Ankopplung an den Lichtwellenleiter ist der Wandler entsprechend einer 
vorgesehenen Ausbildungsfomi der Erfindung in Fonn einer auf ein axiales Ende 
des Lichtwellenleiters aufsteckbaren Kappe oder einer aufschiebbaren Scheibe 
ausgebildet, wobei die Kappe oder Scheibe gegebenenfalls nach dem Aufsetzen 
. 10 von dem elektrischen Leiter durchragt wird. Denkbar ist aber auch eine auf ein 
axiales Ende des Lichtwellenleiters aufschraubbare Ausfuhrungsform, wobei 
hierzu gegebenenfalls am Lichtwellenleiter eine Ferule vorzusehen ist. Im Sinne 
der Erfindung ist es selbstverstandlich, beispielsweise bei entsprechender Lange 
des zu Qbenwachenden Letters respektive des Lichtwellenleitersi auch denkbar, 

15 beide Enden des Lichtwellenleiters mit einem optisch/elektrischen Wandler in 
Verbindung zu bringen. Allerdings kommt dies naturlich bei einer hinslchtlich der 
Lange zuschneidbaren Komblnation aus elektrischem Leiter und Lichtwellenleiter 
nicht in Betracht. Sofem eine solche Komblnation bereits bei der Fertigung an 
einem axialen Ende des Lichtwellenleiters mit einem Wandler oder einer Ferule 

20 versehen wird, kann insowelt auch hier von einer vdrkonfektlonierten Leitung 
gesprochen werden. Bei einer weiteren vorteilhaften Moglichkeit zur Verbindung 
des Lichtwellenleiters mit dem optisch/elektrischen Wandler ist es vorgesehen, 
dass der Wandler, vorzugsweise an einem axialen Ende des Lichtwellenleiters, in 
den Lichtwellenleiter eingeschmolzen ist. Im Hinblick auf die voranschreitende 

25 Entwicklung bei der Polymerelektronik ist es dabei denkbar, dass auch der 
Wandler aus einem Polymer besteht. 

Entsprechend den, bezogen auf die Anzahl der Adern des elektrischen Leiters, 
m5glichen unterschiedlichen AusfOhrungsformen von Leitungen und der Konfi- 
guration der zu Qbenwachenden EInrichtung sind auch AusfOhrungsfonnen der 
30 erfindungsgemaiien Anordnung mSglich, bei denen mehrere Lichtwellenleiter auf 
einen optisch/elektrischen Wandler gefiihrt sind. In diesen Fallen kann es sich 
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gegebenenfalls bei dem optisch/elektrischen Wandler um eine CCD-Zeile, eine 
CCD-Matrix Oder um ein CMOS-Array handeln. 

Sofern es sich bei der aus elektrischem Leiter und Lichtwellenleiter gebildeten 
Kombination um eine vorl^onfektionierte Leitung fester Lange handelt. bei welcher 

5 nur ein axiales Ende des LicJitwellenleiters zur Verbindung mit einem 
optisch/elektrisclien Wandler vorgesehen ist, walirend das andere Ende (nicht 
jedoch das Ende des vom Lichtwellenleiter umhQllten elektrischen Leiters) nach 
dem Einbau in die zu Oberwachende Einrichtung offen bleibt, ist das freie Ende, 
entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung, versplegelt. Auf diese Weise ist 

10 sichergestellt, dass etwa das Licht in der Nahe dieses Endes entstehender Licht- 
bogen den Lichtwellenleiter nicht verlasst, sondern durch den Wandler 
zuverlassig empfangen wird und somit zur Auswertung zur Verfugung steht. 
Gegebenenfalls kann eine Versplegelung bei einer langenmSRig zuschneidbaren 
Leitung, auch durch Abschluss des offenen Endes mit einer reflektierenden 

1 5 Kappe realisiert sein. Die letztgenannte Variante erOffhet die MSglichkeit, in eine 
seiche Kappe einen optischen Sender zu integrieren, mittels welchem beim 
Einschalten der iibenwachten elektrischen Einrichtung oder zeitlich gesteuert von 
der Obenwachungs- und Auswerteeinheit ein Selbsttest der Anordnung durch- 
gefQhrt werden kann. In Auswertung eines von dem optischen Sender 

20 ausgesandten Lichtimpulses kann dabei QberprOft werden, ob der Lichtwellen- 
leiter unterbrochen oder beschadigt ist. 

Entsprechend einer anderen praxisrelevanten Ausgestaltung der Erfindung sind 
in Lichtwellenleiter mit groBer Leitungslange, wie sie etwa bei der Obenvachung 
elektrischer Verbindungen in Schiffen erforderiich sind, abschnittsweise Lichtver- 

25 starker eingeordnet. 

AusdrQcklich soil die Erfindung auch solche Anordnungen umfassen, bei denen 
der den elektrischen Leiter umhullende Lichtwellenleiter sowohl der Einkopplung 
des Lichtes eines etwaigen Lichtbogens als auch zur Obertragung sonstiger 
Nutzsignale innerhalb der Obenwachten elektrischen Einrichtung dient. Unter 

30 Umstanden sind dabel, dem Fachmann gel^ufige MaRnahmen zur Trennung 
bzw. Unterscheidung eines Qbertragenen Nutzsignals vom Licht eines Licht- 
bogens zu treffen, also gegebenenfalls LIchtweichen oder Filter vorzusehen oder 
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das Nutzsignal in einer hierfQr geeigneten Weise zu modulieren. Sowohl ein im 
Falle einer Nutzung des Liciitwellenleiters fQr Nutzsignale vorhandenes 
lichtemittlerendes Bauelement, als auch der optisch/elektrische Wandler konnen 
dabei so ausgebildet sein, dass sie mittels Schlltz-ZKIemm-Technik zur Ein- und 
5 Auskopplung von Licht von auRen an den Wellenleiter angekoppelt werden. 
Dabei drQcken sie sich durch eine krallenartige Ausbildung mit iiervorsteiienden 
optisch aktiven Elementen in den Wellenleiter ein. Gegebenenfalls erfolgt dabei 
sowohl die optische Kopplung mit dem Lichtwellenleiter, als auch die 
Kontaktierung des elektrlschen Leiters unter Nutzung der Schlitz-ZKIemm- 
1 0 Technik. 

Im Fade dessen, dass der Lichtwellenleiter der erfindungsgemaUen Anordnung 

* 

neben der Detektion von StdriichtbSgen auch zur optischen Obertragung von 
Nutzsignalen verwendet wird, kann die Unterscheidung zwischen durch 
Storlichtbogen hervorgerufenen Lichtsignalen und optischen Nutzsignalen mittels 
15 in der ObenA^achungs- und Auswerteeinheit hinterlegter Referenzkurven erfolgen, 
Dabei sind vorzugsweise Referenzkurven fur unterschiedliche Typen vOn 
Storlichtbogen in der entsprechenden Einheit hinterlegt 

Die Signalubertragung zwischen dem optisch/elektrischen Wandler und der 
Obenvachungs- und Auswerteeinheit kann selbstverstandlich ebenfalls uber 

20 einen durch einen Lichtwellenleiter umhQIIten elektrlschen Leiter erfolgen, wobei 
der Lichtwellenleiter gegebenenfalls, der vorhergehenden Gberlegung folgend, 
auch zur Obertragung von Nutzsignalen dient. Denkbar ist es aber ebenso, die 
Signalubertragung zwischen dem Wandler und der Oberwachungs- und Auswer- 
teeinheit unter Nutzung der so genannten „Power-Line-Technik" zu realisieren, 

25 bei welcher die Signalubertragung uber Energieversorgungsleitungen der 
Qberwachten Einrichtung erfolgt. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels nochmals 
naher eriautert werden. In den zughorigen Zeichnungen zeigen: 

30 

Fig. 1: Eine gnjndsatzliche Ausfuhrungsform der Erfindung mit einer langen- 
mSflig zuschneidbaren Leitung. 
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Fig. 2: Die in Fig. 1 dargestellte Erfindung unter Verwendung einer vorkonfek- 

tionierten Leitung fester Lange. 
Fig. 3: Eine Ausbildung der erfindungsgemalien Anordnung zur Gberwachung 

des inneren einer Steckvorrichtung. 
5 Fig. 4: Eine Ausbiidungsform mit einem aufsteckbaren optiscli/elektrischen 

Wandier. 



Durch die Fig. 1 wird die erfindungsgemSBe Anordnung in einer symbolischen 
Darstellung wiedergegeben. Die Anordnung umfasst einen Lichtweilenieiter 2, 

10 einen optiscli/elektrisclien Wandier 3 und eine Obenwachungs- und Auswerte- 
einheit 4 zur Auswertung der Signale des vorgenannten Wandlers 3. 
Unmittelbarer Bestandteil der Anordnung ist weiterhin ein elektrisciier Leiter 1 , 
welcher liier niclit dargestellte Schaltungsteile, Baugruppen oder -gerate einer 
elektrischen Einrichtung verbindet und, dem Grundgedanken der Erfindung 

15 entsprechend, iiber nahezu seine gesamte L§nge von dem Liclitwellenleiter 2 
umhiiilt ist. Der elektrisclie Leiter 1 bildet dabei quasi einen nicht optischen Kern 
des Lichtwellenleiters 2 aus. In dem Beispiel nacli Fig. 1 handelt es sich urn eine 
langenmaliig zuschneidbare elektrisclie Leitung, die mittels der anderen Anord- 
nungsteile auf Lichtbogen Oberwacht und deren Isolation vom Lichtweilenieiter 2 

20 ausgebildet wird. Im Falle des Auftretens eines von dem elektrischen Leiter 1 
ausgehenden Lichtbogens wird das dabei entstehende Licht unmittelbar im 
Inneren des Lichtwellenleiters 2 in den Lichtweilenieiter 2 eingekoppelt. Dul-ch 
den Lichtweilenieiter 2 wird das Licht dem optisch/elektrischen Wandier 3 
zugefQhrt, dessen Signale von der Obenwachungs- und Auswerteeinheit 4 

25 verarbeltet werden. Je nach Ausbildung der Auswerte- und Obenwachungs- 
einheit4 kann durch diese, im Falle des Auftretens eines Lichtbogens, ein 
Warnsignal aktiviert oder eine ein geeignetes Schaltelement umfassende 
Schaltungseinheit angesteuert werden, welche den von dem Lichtbogen 
betroffenen Schaltungsabschnitt unterbricht. Die zur geeigneten Auswertung des 

30 Detektorsignals erforderlichen Elemente und Schaltungseinheiten sind dem 
Fachmann bekannt und sollen hier nicht Gegenstand naherer Erlauterungen sein. 
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Die Abschaltung eines von einem Lichtbogen betroffenen Leitungskreises kann 
beispielsweise mittels eines entsprechend angesteuerten Relais geschehen. 
Sofern der optisch/elektrische Wandler 3 eine entsprechende Fiache besitzt, ist 
es, abweichend von der durch die Fig. 1 gegebenen Darstellung, auch mogiich, 
5 dass auf diesen mehrere, jeweils als Mantel von elektrischen Leitern dienende 
Lichtwellenleiter 2 gefulirt sind. Bel komplizierten Konstellationen ist auch die 
Venwendung einer CCD-Zeile Oder -matrix fur den optisch/elektrisclien 
Wandler 3 denkbar. 

10 Die Fig. 2 stellt eine geringfugig modifizierte Variants der Anordnung nach der 
Fig. 1 dar. Anders als in der Fig, 1 , handelt es sicli hier bei der durch den elek- 
trischen Leiterl und den ihn umhullenden Lichtwellenleiter 2 ausgebiideten 
Leitung um eine vorkonfektionierte Leitung mit fester Lange. Um den elektrischen 
Leiter 1 an den dafur vorgesehenen Stellen ankiemmen bzw. kontaktieren zu 

15 k5nnen, sind dessen Enden radial aus dem zur Oberwachung dienenden 
Lichtwellenleiter 2 herausgefuhrt. Als besonders vorteilhaft ist es anzusehen, 
dass ein solcher mit einem Lichtwellenleiter 2 versehener elektrischer Leiter 1 , 
unabhangig davon, ob er hinsichtlich seiner Lange variabel oder festgelegt ist, bei 
der Herstellung in einem einzigen Extruslonsschritt gleichzeitig mit einer elek- 

20 trischen Isolation und dem zu seiner spateren Oberwachung dienenden 
Lichtwellenleiter 2 umhullt werden kann. Abhangig vom Einsatzfall kann es 
gegebenenfalls zweckmal^ig sein, einen solchermal^en ausgebiideten Kombina- 
tionsleiter aus Stabilitatsgrunden oder zur Verringerung von FremdIichteinflQssen 
noch mit einem zusatzlichen lichtundurchlassigen Mantel 7 zu versehen. Zur 

25 weiteren Anpassung konnen noch ergSnzende Maflnahmen oder besondere 
Ausbildungen des optisch/elektrischen Wandlers 3 erforderiich sein. So kann es 
erforderlich bzw. zweckmaRig sein den optisch/elektrischen Wandler 3 zur 
Unterdriickung des Einflusses des Umgebungslichtes mit entsprechenden 
Filterelementen zu koppeln. Eine weitere, die Leitung betreffende MaBnahme 

30 besteht in der eventuellen Verspiegelung eines gegebenenfalls freien axialen 
Endes des Lichtwelienleiters 2. Dies kann im Hinblick auf eine zuverlassige 
Auswertung des in den Lichtwellenleiter 2 von einem Lichtbogen eingetragenen 



9 
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Lichtes vorteilhaft sein. Schlielilich kann bei grolieren Leitungslangen, 
beispielsweise im Schiffsbau, die Zwischenschaltung von Lichtverstarkern in den 
Lichtwellenleiter 2 erforderlich sein. 

Die Fig. 3 zeigt, dass die in der beschriebenen Weise aufgebaute Leitung, 
5 bestehend aus elektrischem Leiter 1 und Lichtwellenleiter 2, dem grundsatzliclien 
Gedanken der Erfindung folgend, auch zur Oberwachung von Kontaktstellen, wie 
beispielsweise des Inneren von Steckverbindungen 5 einsetzbar ist. Dazu wird 
die Leitung einschlieHlicii des ihn umgebenden Liclitwellenieiters 2 unmittelbar 
bis in die entsprecliende zur uberwachende Kontaktstelle hineingefuhrt. In 

10 diesem Falie wird das von einem eventuellen Lichtbogen ausgehende Licht axial 
uber die Stirnflaclie 6 des Lichtwellenleiters 2 eingekoppelt und dem 
optisch/elektrischen WandlerS zugefOhrt. Die sonstige Wirkungsweise ist die 
gleiche wie bereits zur Fig. 1 beschrieben. Im Hinblick darauf, dass die Erfindung 
auch fQr eine ObenA^achung komplexerer elektrischer oder elektronischer 

15 Einrichtungen bestimmt Ist, kann es sich bei der in der Fig. 3 mit dem 
Bezugszeichen 5 gekennzeichneten Einheit gegebenenfalls auch urn eih 
komplettes Gerat mit vorzugsweise kleinen Abma&en handein, in dessen 
Gehause der erfindungsgema&e Kombinationsleiter zur DjBtektion eventuell 
auftretender Stdrlichtbogen hineingefuhrt und dort beispielsweise uber eine 

20 Klemmverbindung oder eine ahnliche Verbindung mit dem Gerat verbunden ist 
Neben den, bei der ErlSuterung der Fig. 1 und Fig, 2 bereits dargestellten 
Malinahmen zur Anpassung der Anordnung an den jeweiligen Einsatzfall kann 
aulierdem der optisch/elektrische Wandler3 in unterschiedlicher Weise aus- 
gebildet sein. Entsprechend einer vorteilhaften, durch die Fig. 4 dargestellten 

25 Ausfuhrungsform kann der Wandler3 als eine auf den Lichtwellenleiter 2 
aufsteckbare Kappe ausgebildet sein. Dabei wird der kappenfOrmige Wandler 3 
in dem dargestellten Beispiel von dem elektrischen Leiter 1 durchragt. Zur 
weiteren Verringerung des EInflusses des Umgebungslichtes und/oder zur 
Erhdhung der Durchschlagfestigkeit ist die aus dem elektrischen Leiter 1 und 

30 dem Lichtwellenleiter 2 bestehende Leitung im Beispiel von einem zusatzlichen 
isollerenden und lichtundurchlassigen Mantel 7 umhullt. 



V 
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FQr die erfindungsgemaRe Anordnung bzw. den Kombinationsleiter sind die 
unterschiedliclisten Einsatzgebiete denlcbar. Neben der Oberwacliung stationarer 
Gerate Icommt dabei insbesondere aucli ein Einsatz zum Erl<ennen von 
DrahtbrOchen oder sicli andeutenden DrafitbrOclien von sich in Bewegung 
5 beflndiichen elelctrischen Ansteuer- und Versorgungsieitungen - beispielswelse 
im Automobilbau oder in der Roboterteclinik - in Betraciit. Aucli im 
Zusammeniiang mit der Verwendung der Brennstoffzeilentechnil< in 
Hybridfalirzeugen ist ilir Einsatz denicbar. Ebenso erschieint der Einsatz bei 
Photovoltailonlagen, bei denen ein eventuell auftretender Lichtbogen durch ihre 
10 Stromquel!encharalcteristil< gegebenenfaiis bis zum Dunl<elwerden, respel<tive bis 
zum Einsetzen der Naclit brennen wOrde, sinnvoil. 

Liste der verwendeten Bezugszeichen 



15 



1 



Elelctrischer Leiter 



2 



Lichtwellenieiter 



20 



4 



3 



6 



6 



(Optiscli/elelctrisclier) Wandler 
Oberwachungs- und Auswerteeinheit 
Klemm- oder Steclo/erbindung, ggf. Gerat 
Stimfiaciie des Lichtwellenleiters 



7 



Isolierender Mantel 
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Patentanspriiche 

1 . Anordnung zur Uberwachung elektrischer Einrichtungen auf das Entstehen 
5 von Storlichtbogen, bestehend aus mindestens einem als ein- oder mehr- 

adrige Leitung oder als Kabel ausgebildeten elektrischen Leiter (1), welcher 
Gerate, Baugruppen oder Schaltungsteile der elektrischen Einrlchtung 
miteinander verbindet, Mitteln welche das bei der Ausbildung eines 
Lichtbogens entstehende LIcht vom Ort seiner Entstehung auf einen 

10 optisch/elektrischen Wandler(3) fiihren und einer mit dem Wandler(3) 

elektrisch verbundenen Gbenwachungs- und Auswerteelnheit (4) zur 
Auswertung der Signale des Wandlers (3), dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei den Mitteln, welche das bei der Ausbildung des Lichtbogens 
entstehende Licht auf den optisch/elektrischen Wandler(3) fuhren urn 

15 mindestens einen LIchtwellenleiter (2) handelt, der eine oder mehrere 

Adern des elektrischen Leiters(l) umhQIlt und dabei gleichzeitig die 
elektrische Isolation einer Leitung oder den Mantel eines Kabels ausbildet. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Anordnung 
20 auf einen Lichtbogen anspricht, welcher von dem elektrischen Leiter (1 ) 

ausgeht, wobei das vom Lichtbogen ausgehende Licht unmittelbar im 
Inneren des Lichtwelienleiters (2) in den Lichtwellenleiter (2) eingekoppelt 
wird. 

25 3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Anordnung auf einen Lichtbogen anspricht, welcher an einer als Klemm- 
oder Steckverbindung (5) ausgebildeten Kontaktstelle des elektrischen 
Leiters(1) mit anderen Einheiten der elektrischen Einrichtung entsteht. 
wobei der Lichtwellenleiter (2) in die Kontaktstelle hineingefQhrt ist und das 

30 vom Lichtbogen ausgehende Licht axial in eine Stirnfiache (6) des Licht- 

welienleiters (2) eingekoppelt wIrd. 
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4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass diese MIttel zur Unterbrechung des Stromes durch die von einem 
Llchtbogen betroffenen Schaltungsteile der elektrischen Einrichtung 
umfasst. welche durcli die Qbenwachungs- und Auswerteeinheit (4) 
aufgrund der Detektion des Lichtbogens betatigt bzw. aktiviert werden. 

5. Anordnung nacii einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass der eine Oder mehrere Adern des elektrischen Leiters (1 ) umhQllende 
Lichtwellenleiter (2) von einem zusStzlichen elektrisch isolierenden und 
iichtundurchiassigen I\/lanteI (7) umhQIlt ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenflache des zusStzlichen auBeren Mantels (7) optisch reflektlerend 
ausgebildet ist, wobei dazu vorzugswelse eine lichtreflektierende Folie auf 
seiner Innenseite angeordnet ist. 

7. Anordnung nach Anspmch 1 oder 5 mit einem auf der Aulienfiache 
unebenen elektrischen Leiter(1), dadurch gekennzeichnet, dass der 
elektrlsche Leiter(1) zum Erhalt einer ebenen Oberflache mit einer 
zwischen ihm und dem Lichtwellenleiter (2) eingeordneten, vorzugsweise 
lichtreflektierenden Ausgleichsschicht versehen Ist, 

8. Anordnung nach Anspmch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet. dass der als 
Draht Oder Kabel ausgebildete elektrische Leiter (1 ) von mehreren durch 
Zwischenschichten getrennten Lichtwellenleitern (2) umhiillt ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
durch die UmhOllung des elektrischen Leiters (1) mit dem 
Lichtwellenleiter (2) gebildete Kombinationsleiter als eine langenmaliig 
zuschneidbare Leitung ausgebildet ist. 
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10. Anordnung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet. dass der 
gleichzeitig als Isolation oder Mantel fungierende Lichtwellenleiter (2) aus 
einem Polymer besteht. 

5 11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Lichtwellenleiter (2) aus Polymethylmethacrylat besteht. 

12. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lichtwellenleiter (2) aus Poly methyl penten besteht. 

10 

13. Anordnung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lichtwellenleiter (2) aus Polycarbonat besteht. 

14. Anordnung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass am 
15 Oder im optisch/elektrischen Wandler(3) Filter zur Unterdrtickung der 

Fremdiichteinwirkung angeordnet sind. 

15. Anordnung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der- 
optisch/elektrische Wandler (3) in Fonm einer auf ein axiales Ende des • 

20 Lichtwellenleiters (2) aufsteckbare Kappe oder als eine aufschiebbare 

Scheibe ausgebildet ist, wobei die Kappe oder die Scheibe von dem 
elektrischen Leiter (1) durchragt wird. 

16. Anordnung nach Anspruch 1 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
25 optisch/elektrische Wandler (3) auf ein axiales Ende des 

Lichtwellenleiters (2) aufschraubbar ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 1 oder 14. dadurch gekennzeichnet, dass der 
optisch/elektrische Wandler (3) in den Lichtwellenleiter (2) eingeschmolzen 

30 Ist. 



wo 2005/027160 PCT/EP2004/010449 

- IS- 
IS. Anordnung nach Anspruch 10 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
optisch/elektrische Wandler aus einem Polymer besteht. 

19. Anordnung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 LIchtwellenleiter (2) mehrerer elektrischer Leiter(1) auf einen 

optlsch/elektrlschen Wandler (3) geflihrt sind. 

20. Anordnung nach Anspruch 1 oder 19, dadurch gekennzeichnet. dass der 
optisch/elektrische Wandler (3) ais eine CCD-Zeile, eine CCD-Matrix oder 

1 0 ein CMOS-Array ausgebildet ist. 

21 . Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein nicht durch einen optisch/elektrischen Wandler (3) abgeschlos- 
senes axlales Ende eines Lichtwellenleiters (2) verspiegelt oder mit einer 

1 5 reflektlerenden Kappe versehen Ist. 

22. Anordnung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass in der reflek-, 
tierenden Kappe ein optischer Sender zur DurchfUhrung eines Selbsttests 
der Anordnung angeordnet Ist, wobei die Kappe einen halbdurchiassigen 

20 Spiegel ausgebildet, der fiir das von dem in der Kappe angeordneten 

optlschen Sender ausgehende LIcht durchiassig ist. 

4 

23. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass in LIchtwellenleiter (2) mit grolier Leitungslange abschnlttsweise 

25 Lichtverstarker eingeordnet sind. 

i 

24. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der den elektrischen Leiter (1) umhOllende LIchtwellenleiter (2) sowohl 
der Einkopplung des Lichtes eines etwaigen Lichtbogens als auch zur 

30 Obertragung sonstiger Nutzsignale innerhalb der Ubenwachten elektrischen 

Einrichtung dient. 
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25. Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Unterscheldung zwischen durch StorlichtbOgen hervorgerufenen 
Lichtslgnalen und den optischen Nutzsignalen mit Hilfe in der 
Oberwachungs- und Auswerteeinheit (4) fflr unterschledliche Typen von 
Storlichtbogen hinterlegter Referenzkurven erfolgt. 

26. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass der 
optisch/elektrische Wandler(3) und, im Falle einer Nutzung des 
LIchtwellenleiters (2) zur Obertragung von Nutzsignalen vorhandene 
lichtemittierende Bauelemente mittels Schlitz-ZKIemm-Technik zur Ein- und 
Auskopplung von Licht von auRen an den Wellenlelter (2) angekoppelt 
werden, wobei sie sich durch eine krailehartige Ausbildung mit 
hervorstehenden optisch aktiven Elementen in den Wellenlelter (2) 
eindrQcken. 

I 

27. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Infomnationsaustausch zwischen dem optisch/elektrischen 
Wandler (3) und der Oberwachungs- und Auswerteeinheit (4) Qber einen 
von einem Lichtwellenleiter (2) umhUllten elektrischen Leiter (1 ) erfolgt. 

28. Anordnung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Informationsaustausch zwischen dem optisch/elektrischen Wandler (3) und 
der Obenwachungs- und Auswerteeinheit (4) iiber eine gleichzeitig der 
Energieversorgung der ubenwachten elektrischen Einrichtung dienende 
Energieleitung erfolgt. 
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IPK 7 HOIH G02B HOIB 



Recherchierte aber ntcht zum Mindestprufstoff geh^rends Veroffentiichungen^ sowail diesa unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultiertd elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , INSPEC, COMPENDEX 



C. ALSWESENTLICHANQESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorie/^ 



Bezeichnung der Ver(iffentlichung, sowett erfoideriich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 295 13 343 Ul (KLOECKNER-MOELLER GMBH, 
53115 BONN, DE) 

19. Dezember 1996 (1996-12-19) 
In der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



US 5 146 528 A (GLEIM ET AL) 
8. September 1992 (1992-09-08) 
das ganze Dokument 

US 5 569 840 A (THURIES ET AL) 
29. Oktober 1996 (1996-10-29) 
das ganze Dokument 



□ 



Wdilere Verdffentlichungen sind der Fort&etzung von Fekl C zu 
entnebmen 
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Siehe Anhang PatentfamUie 



* Besondere Kaflegorien von angegebenen Verdffemik:hungen 

'A* Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als Besonders bedeutsam anzusehen isl 

*E* atteres Dokument, das jedoch erst am oder nadi dem intemationalen 
Anmektedatum verdffentlteht worden ist 

"L" Verdffentfichung, diegeelgnet ist, elnen Priorltatsanspruch zweifelhafi er- 
scheinen zu iassen, Oder durch die dasVeroffentiJchungsdalum einer 
anderen im Recherche nberlcht genannlen Verdffenllichung l>elegl werden 
soil Oder die aus einem anderen t>e$onderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefQhrt) 

"O^ Veroffentlk;hung, <£e sich auf eine mundQche Offenbarung, 

eine Benutzung. elne Aussteiiung Oder andere MaBnahmen bezieht 
*P' Veroffentiichung, cfie vor dem Intematlon^en AnmeMedatum, aber nach 

dem beansprucTiten Priorliaisdaium verSffentnchi worden bi 



■T' Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmekjedalum 
Oder dem Prtorliatsdatum verOffeniUcht worden ist und mlt der 
Anmektung nk:ht kolfidiert, sondem nur zum VeistSndnia des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle ang^eben ist 

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruciite Erftndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlchung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer TiStigkBit bemhend betrachtet werden 

'Y* Verfiffenliichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentfichung mil einer oder mehreren anddien 
Ver&ffentlk:hungen dieser Kategorie in Vertiindung ^bracht wild und 
diese Vert>indung fur einen Facnmann nahei legend ist 

VerOffentHchung, die Mitgiied derselben Patentf amine ist 



Datum des Abschlusses der intemalk>nalen Recherche 



18. Marz 2005 



Name und Postanschrifl der lnternatk>nalen Recherchenbehorde 

EuropSisches Patentanm. P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HV RQswIik 
Tel. (^31-70) 340-2040. Tx.31 651 eponi, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des Intemationalen Recherchenbericfits 



31/03/2005 



BevolimSchtigier Bediensteter 



Ruppert, H 



Form&iatt PCT/tSA/2io (Blatt 2) (Januar 2004} 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu Veroffenllich^|n. die zur selben Patenttamilie geH6ren 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtas Patentdokument 



Datum der 
VerOtfentllchung 



Inienialionedes AHenzelchen 

pJ|'EP2004/010449 



Mitglied(er) der 
Patenttamilie 



DE 29513343 



Ul 



19-12-1996 KEINE 



US 5146528 



08-09-1992 



DE 
AT 

DE 
DK 
UO 
EP 
JP 
JP 
NO 



3744125 Al 

103079 T 
3888540 Dl 
154090 A 
8905988 Al 
0391948 Al 
3501780 T 
11000043 U 
902805 A 



Datum der 
VeiOffentllchung 



06-07- 
15-04- 

21- 04- 

25- 06- 
29-06- 

17- 10- 

18- 04- 

26- 03- 

22- 05- 



1989 
1994 
1994 
1990 
1989 
1990 
1991 
1999 
•1990 



US 5569840 


A 


29-10-1996 FR 


2717583 Al 


22-09-1995 




FR 


2717636 Al 


22-09-1995 






AT 


179838 T 


15-05-1999 






CA 


2144671 Al 


17-09-1995 






DE 


69509426 Dl 


10-06-1999 






DE 


69509426 12 


16-12-1999 






EP 


0673098 Al 


20-09-1995 






ES 


2131282 T3 


16-07-1999 






JP 


7280878 A 


27-10-1995 



poimblan PCT/ISA/ZIO (Anhang Patentfamtno) (Januar 2004) 
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